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 ת הנ"ל. והתמוך עבור הבנייה המוצעע"פ בקשתך ובקשת המתכנן של הבית, הוכן דוח קרקע לתיאור הביסוס 
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 קרקע וביסוס    -יעוץ הנדסי                                      
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 הנחיות כלליות  
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 תוכן:

 

 . מבוא  .1

 ט המתוכנן . פרויקוהר תיאור האת .2

 ע . קתיאור חתך הקר .3

 מסקנות והמלצות .  .4

 הנחיות לתכנון ביסוס .   .5

 אדמה .  דותרעי .6

 תכנון רצפות ומשטחי בטון .  .7

 תכנון קירות תמך .   .8

 . מערכות רטובות  - עבודות ניקוז  .9

 .  פרע עבודות  .10

 . ות לימ הנחיות מש .11

 

 

 

 נספחים : 

 מיקום בנייה מוצעת .  .1

 ידוחים . טבלת מעקב ק  .2

 . ת ד כלונסאו טבלת תיעו .3

 

 

 תפוצה :

 ודה המ.א מטה י      : בעלי הבקשה •

   אבו רומי אדריכלים:  המזמין    •
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 מבוא : .1

 גבעות עדן ב קומות  2מוצע בעל  מעון יום ט ביסוס עבור פרויק להלן דו"ח קרקע ו .א

 .  303מגרש   50חלקה  34508בגוש 

, עבור  פורטים בהמשך טרוקציות הממבנה וקונסס הו"ח מתייחס לביסודה .ב

ן , יינתן דו"ח בנפרד לפי פנייה בכתב ואחרי  כנו תב קונסטרוקציות אחרות , או שינויים

 כניות מתאימות .וקבלת ת 

 חר ללא אישורינו. ימושו הבלעדי של המזמין דלעיל ואין להעבירו ליזם א הוא לשדו"ח  ה .ג

 

 

 

 יקט המתוכנן :רוהפו ר תהאתיאור  .2

 . במחוז הצפוןאשר נמצאת  גבעות עדן ט הוא בישוב הפרויקקום ימ .א

 לד בטון. יה קונבנציונלית משימדובר על ביצוע בנ  .ב

בממוצע , הפרשי גבהים    1:10במקור היינה חלק ממדרון קיים בשיפוע של  החלקה .ג

  ללכו  ושרמי  ם  יוהמגרש ה מ',   3.0  -מגרש כבין נקודות קיצוניות במדרון המקורי ב

 הסלע .   מטר מעל פני 2.0 –  1.0של   מילוי בגובה ממוצע עבודות חפירה / 

, אין מידע על   מטר 3.0עד  משתנה   המגרש בגובה  ותבגבול   מכים תו ותם קירמייקי .ד

 חוזק ויציבות קירות אלה.
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 המוצע .  קום המבנהילמ תרשים

 
 

 . קע רקהוגית של שכבות  תרשים מפה גיאול
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 קע  :  ר חתך הקראותי .3

 בוצע באתר הפעולות הבאות :קרקע ה חתך במסגרת .א

 שים הסמוכים על עבודות חפירה .  והסתכלות במגר המגרש , לות בחתך הקיים שלתכהס

 מ'.  2.0 –  1.0  נויה בעומק של עדב בפני הקרקע שכבת מילוי חרסיתי ה -

  10ייה של  נט  ויתת בזובשכבונטוי בעל חוזק בינוני, סדוק ,    קרטוןסלע  תשכב -

 חפירה . גובה ה הוב לכלצבע צ  ,בעל  מעלות

 -תכונות הקרקע :  .ב

 מטר :    2.0  -ובה כשכבת מילוי חרסיתי בג  •

רחבי :  ל ממשק







3

18
m

kn
     24  -, זווית חיכוך : 
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 : קרטוןשכבת סלע  •

:   משקל מרחבי       
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   50 מאמץ חיכוך מותר :  ,    300 מאמץ מגע מותר :  

 .  0.40טון : לב  הסלעני ן פ בי  מקדם חיכוך 

  Vinkler( על פי  הקפיץ דלמוספרת המצע )  דלומ

 ,000 4= ∞K מטר  1.0פת קרקע של דקים על החלם מהובמצעי 

   ,000 01= ∞K    מטר בסלע  .   1.0 בחפירה 

 . 940"פ ת"י עמאמץ מותר  

 

ל .ג הקרקע  בצורתכונות  בוצעו  ניסיונית עיל  ת  ה  יכולים הקרות  כונ,  קע 

ולהשתנות   המגרש,  דפנות  ביצוע בין  לפני  יש  עבה  לכן  בפועל  יועץ  לזודה  מן 

יזיקאליות עם  פ  , לבצע בדיקות  ימי עסקים לפני  3  אש ,ם מראוהקרקע בתי

, לבדיקת מאפייני החוזק    צעתוה המי ביצוע הקידוחים הראשוניים של הבני

 .  הבודמלצות משלימות בהמשך ביצוע העשל הסלע ולתת ה 
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 ות :  מסקנות והמלצ .4
 

 

ה  ות אלמטר, קיר  3.0  עד משתנה  ה בגוב   המגרשת  ול בובג תומכים   ות ם קיר מייקי .א

ש   ו צעבו ויציבות  חוזק  על  מידע  ללא  חוזק  הםלבעבר  את  להעריך  ניתן  לא   ,

קיר של  אל   ותותסבולת  הסטטית  בסכמה  שינוי  כל  עבור  הנוכחי.  במצב  ה 

איש ותהקיר  לקבל  יש  הקיר,  מתכנן  וחוזק  ותור  יציבות    לבצע או    , הםשל  על 

ל  מעבדה  בדיקות  לבצו  תלבותס הערכתמערך  או  לקיר חיע  חוזק,  לפני    ותזוק 

 עבודה. המשך

  פלטות ,  קע לפרויקט זה הינם יסודות רדודים ) מים לתנאי הקרהיסודות המתאי .ב

 . לפחות   M350ץ , או רפסודה ( או ביסוס כלונסאות בעזרת מכונה חזקה יסוד ר

  1.5ל  אלי שף , בעומק חדירה מינימרציע ההסל  היסודות הרדודים יחדרו לשכבות .ג

   חות .ר לכל הפמט

 ירה זו תסכן יסודות קיימים . וחפ את מיקומם , במידהחון את עומק היסודות ויש לב  .ד

 .ת או מבנים קיימים ליד קצה של יסודות קירו  אין לבצע חפירה או חציבה .ה

י  יימים ובתנאיסודות ק  המטר מקצ  3.0לפחות  בקצה ביסוס חדש  יש להתרחק    . ו

 קיימים.ת דוומק יותר מגובה פני יסועור בלא לחפ

ל  דהבמי .ז החציבה  ויש  קרובהבצע  חיזוק  ,  קיימים    ותודיסל   יותר  לבצע  יש 

הקיימי למשל ליסודות  דיפון  קירות  דרך  שתועבר    ם  שיטה  כל  יועץ  או  לעיון 

   . פני הביצועל  אושר בכתב הקרקע ות

מק וקוטר עו  דותי מלבחור  אחרים מהמומלצים ניתן עבור כל קטגוריית כלונסאות .ח

 דוח.בהמשך הת ול לטבלת התסב  אםהתהכלונסאות ב

מתסבולת    50%שבו לתסבולת עד תכן כוחות שליפה על הכלונסאות יחו .ט

 המופיעה בטבלה של כוחות הלחיצה . 

שמירת מרווח מפני קרקע   מומלץ לתכנן את הרצפה של הבניין כרצפה תלויה עם  .י

 ס"מ .   25ל קיימים ש

ה . יא רכיבים  משלדח תכן  ,   ורגים  מדרגות  כגון   , בסכמה  י   המבנה  סטטית  יעשה 

נושא מקשי  ת קבלת תנועותהמאפשר רכיב  גמ   הקרקע,  ללא  עם  א  יש  יהיה במגע 

התו ה  פחתהחרסית  למעט  הקרקע  ותד וסי ,  לבין  הרכיבים  בין  הפרדה  תהיה   .

 . רצפות או בהנחיות לעילשמתחתם כמפורט בסעיף 
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 או הבטבל היסודות בתכנית יירשמו כלונס לכ ב המתוכננים השרות עומסי יכ חובה . יב

לל  הכו ורכוא ו לסלע המתוכנן חדירתו  אורך עם יחד נסלו הכ סימון  בצד

האורך     בסעיף הטבלה לפי ו בעיקי  הכלונס  אשר  ( הכלונס  של המינימלי /שוערמה

 במהלך הקרקע לחתך הכלונסאות אורך  תאםוי  לא זה ללא מידע הכללי למטה,

הגיאמ ה של העליון הפיקוח   סופי יהיה  דותהיסו שבתוכנית ואורכם וטכניהנדס 

 .ה כז יחיונ מידע שהחסיר קונסטרוקטורה ל ש הבלעדית  ותוחריובא

 בזווית העולה ישר מקו  יימדד  גבוה ספל במ הנקדח כלונס של  )אפקטיבי( נטו אורך  . יג

 זו בדרישה  לעמוד תמנ על יותר, נמוך  למפלס חפירה יתמתחת26º   ( 1V:2H ) של

 .יםוהגב במפלסים נים וכנ המת הכלונסאות את להעמיק רךיהיה צו  יכ  ייתכן

 .עבודה של זה בסוג מנוסה עימקצו מהנדס י"ע  יעשה הכלונסאות ביצוע על הפיקוח . יד

הכלונ    940 י "בת כנדרש ורציף  צמוד  הנדסי  פיקוח  תחת ייעשה ות סא ביצוע 

 התכנון תאו הור  קיום את  יוודא  באתר חפק המ .בכך מותנית ו המקצועית יותנ ואחר 

 כלונס בכל ע לסל המתוכננת  רה החדי את  ויאשר  ,ללבכ ח הגיאוטכני "הדו והנחיות 

 תנאי הוו המ  ל"כני הנ אוט הגי  למהנדס וידווח ,יתעד ,דיסוכל   יציקת יאשר ,בפרט

 .המקצועית בפרויקט לאחריותנו 
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 .הנחיות תכנון לביסוס :  5

 :  אותהדרישות הב ביצוע פלטות היסוד יהיה לפי 5.1

 .  לתוך חתך הסלעמ'  1.5פחות  ך הסלע בעומק של לפלטות היסוד יהיו חפורות לתו  .א

 .  לפני היציקהסוד היטב מכל לכלוך ואבק  יהטות  ת פלנקות אצריך ל  .ב

 ת . דות פלטות היסוד צריכות להתאים למידות בטבלה המצורפימ .ג

 טון ( עומס שרות מותר )  מידות   

1.0X1.2X0.60 36   

1.5X1.2X0.80 54   

1.8X1.5X1.00 18   

2.0X1.8X1.00 108   

ה .א החבורות  לעמוד יסוד  יתוכננו  בהתאם    דשות  בטבבתסבולות  לעיל,  לערכים  לה 

יסודות  מידות היסוד שמאמץ המגע מתחת ל  שבלחאחרים יש    לות סבוכי ת ר ערובע

 לי המופיע בדוח . לא יעלה על המאמץ המגע המקסימא

 ומנט ולגזירה. למ  466ם לת.י. ת לתכנן בהתאהפלטות צריכו  .ב

 . 6בדרגת סומך לפחות "  – 30-צוקות בבטון בהפלטות יהיו י .ג

בדיקת קדיחלבצ   יש .ד דריל בשת ע  מנ ת  פינות  בעומק קהיס ות  בקצודות  ג וי    חה דיוד 

 . מטר להבטחת רציפות הסלע 2.0של 

למצב    דוח, יש להמשך בחציבת היסוד עדבמידה ורואים כי קיים חלל במהלך הקי .ה

 .  ב של סלע רציףליסוד בכלל במצמתחת   שלא יהיו חללים 

היסוד,    .ו וכוחושקיעת  יחוש מומנטים  גזירה  סיפרבת  מקדם  לפי  המצע  ו     sk  ת 

     ה:באסחה הי הנושיחושב לפ 

×[(B+30)/2B]² 1= k sk                                

 כאשר:   

  B − ס"מ -ב  רוחב היסוד   

 1k − ליסוד.  מקדם ספרת מצע    

הרצ  .ז לאהשקיעה  כ  ויה  על  לא  ס"   0.2  -תעלה  ואם  צמ  יהיה  להקטכך  את  ורך  ין 

 ל המקסימאלי המותר.   ד מאמץ המגע יחסית לגו
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 : ותרישות הבאי הדה לפיהי סוד רץביצוע י 5.2

באלמנ מהלכי   .א מחשב  בתוכנת  יחושבו  הרץ  ביסוד  הגזירה  וכוחות  ם  יטהמומנטים 

 . שנותנת תוצאות מקובלותסופיים , או בכל שיטה אחרת 

 סלע .  תוךמ' חפורה ב  1.5היסוד לפחות    מקעו .ב

 ס"מ.   100 נימאלי יהיה לפחותסוד המירוחב הי  .ג

 . 6ושקיעה " קהת יציללא הפסקה רציפה ביציק  30-מבטון בהיסוד יהיה יצוק   .ד

 הסלע החפור יש לנקות היטב לפני היציקה.  .ה

ול  פית   חלק לתכנון לכפיפה  466ד בדרישות ת.י  הרץ צריך לעמו  דומידות ותכנון היס .ו

 . חדירה וגזירה

בדיק .ז לבצע  דריליש  קדיחת  צ  3.0בכל    ת  בשני  יסוד  אורך  בעומק  דמטר  היסוד  י 

 .  הסלעפות חת רצימטר להבט 2.0קדיחה של  

 היה לפי הדרישות הבאות :סודה יפרהביצוע  5.3

נת מחשב יחושבו  בתוכ  הרפסוד גזירה בה עובה ומהלכי המומנטים וכוחות .א

 ות. ובל ות מק רת שנותנת תוצאה אחשיט  או בכל  באלמנטים סופיים,

 .  תוך הסלעל ורה פמ' ח 1.0 ותעומק הרפסודה לפח .ב

ור  טונ ק ל מטר מעבר 1.0ולפחות    בניין ,טח כל השב  לבצע דה ישת הרפסו דו ימ .ג

 של הבניין .  יצוניהח

 . 6ת יציקה ושקיעה "קא הפס ביציקה רציפה לל  30-ודה יצוקה מבטון בפס הר .ד

 יקה. היצ   לפניהסלע החפור יש לנקות היטב   .ה

יתול  פלכפיפה חלק לתכנון   466י ות ת.בדריש ד צריך לעמו  הרפסוד נון הכמידות ות  .ו

 ירה. ה וגזר חדי

   עומק קדיחה שלח רפסודה בטש  עבומטר רי 25ריל בכל קת קדיחת דלבצע בדי  שי .ז

 פות הסלע .  מטר להבטחת רצי 1.5

התאם  ב סודה מעל פני הסלע רפסודה על החלפת קרקע עבור רפ  ע גםלבצ  ןת ני .ח

 ם :  לתנאים הבאי

 מעל פני הסלע . וי כל חומר המיל ק סילוביצוע  5.1.1

 . ס"מ לתוך הסלע  10ביצוע חישוף בעובי  5.1.2

 לעיגון לכוחות אופקיים . בסלע  'מ 1.0לפחות חדירה היקף בעומק  ביצוע שן ב  5.1.3

ס"מ כל שכבה כולל   20ות בעובי עד ביצוע מילוי מחומר מצעים סוג א' בשכב 5.1.4

 שתו . י אדיפ ם למקדם מ תא בה  ימאלית ט האופפות מצפי 100%וק של  היד 

mailto:mweng1@gmail.com
mailto:mweng1@gmail.com


 EILABOUN 16972 P.O.B. 837       837ת.ד.   ,  16972לבון  עי
 TEL/FAX : 04-6778455  04-6778455טל/פקס 

 mob: +972-525759541  972-525759541+נייד :  
  : mail.comeng1@gmwmail  516108347ח.פ.  @gmail.commweng1מיל  : 

________ ________________________ _____________ __________________ 
 28מתוך   11עמוד 

W:\D\ מ.א מטה יהודה  -דוח קרקע \מעון יום מטה יהודה\12.2024\2024\אבו רומי אדריכלים\יועצים  -מהנדסים- 

 docגבעות עדן.

  M350ה חזקה מכונ תאם להנחיות הבאות  ובעזרתונסאות יש לבצע בהוע הכלביצ 5.4

 הסלע(:  י התחשב בגבהי המילוי מעל פנל ין)א ס"מ  50בקוטר של לפחות 

ויצוקים באתר,  ת קדוחים כלונסאוסס ע"י ובנה יב באתר המקע  בהתחשב בתנאי הקר .א

טבלה  התאם למ' ב  8.0לע של  חדירה מינימאלי בס  ה בתחתית, לעומקללא הרחב 

נות של חתך הקרקע,  התאם להשת באתר במק הכלונסאות ייקבע סופית המצורפת , עו

 קדיחה, כמפורט בהמשך. ה ות ואפשרי

ה  תלות בהגעונס , כומק הכלעויים בכנו שינית המפורט  בדוח זה , שעל אף  בשימו ל .ב

 לסלע ולטיבו .  

ת עומק וקוטר דומי ור חב צים ניתן לריית כלונסאות אחרים מהמומלל קטגועבור כ .ג

 שך הדוח.ת בהתאם לטבלת התסבולת בהמ הכלונסאו

של כוחות לזוגות    תיועברו כזוגו  טים על היסודותמנמו ונסאות יהיה צירי, על הכלהעומס  .ד

 . אותשל כלונס

 . ק"ג / סמ"ר 50.0ת הזיון, לא יעלה על נס, בהזנח של הכלובבטון   ץמשהמא מומלץ .ה

  .0.65%תפחת מ הישראלי, ולא תקן  התאם ל תקבע ב  בכלונסאות כמות הזיון האורכי  .ו

עם  חישוק הלולייני יהיה ה  מ.ס"  20ל הזיון לא יעלה על ם ש מוטות האורכיהמרחק בין ה 

לחזק    כלונסאות. יששל הנים עליו טרים ה מ בשלוש המ ס" 10ס"מ שתצופף ל    20  של היע פס

ל  ווח שיר מר להשא ש יתו לקדוח. ותים בזמן הרמתו והכנס י למנוע עיוב הזיון, כד את כלו

  -בס וחק מקצה התחתון של הכלונמר  ן צריך להיותהקדוח, והזיוהזיון לדופן    ס"מ בין 7.5

 מ"מ.  16  -חות מהזיון האורכי לא יהיה פ ות  ט מוי של ס"מ , קוטר המזער  40

שומרי מרחק לפחות בכל מפלס   4חק מסביב לקלוב הכלונס שומרי מרן גלגלי יש להתקי  .ז

 כלונס .לגובה  כל ה  לסיתין המפ מטר  ב 2.5חים עד  במרוו 

העבודה   ע אתבצל  ר, עם ציוד מתאים, המסוגל, ע"י קבלן מאושהכלונסאות יבוצעו  .ח

  הנדס ן ומ מתכנם עם היעשה בתאו תהמתוכננים. בצוע הכלונסאו  בקטרים ובעומקים

  ות לכמויותת הכמויות התיאורטיובא, ולהשוות אאיכות הבטון המ לבדוק את  הביסוס. יש 

חדרו  הן  ל השכבות אליל הקדוחים וש קים המדודים שרישום של העומרוך יש לע בפועל.

 עם הקדוחים. 

 המלצות משלימות.  ה י כלונסאות פגומים, תינתנילוג  שלבמקרה   .ט

 פני הסלע . מעל לכותי  מלאוי מיל בה חשב בגואין להת  .י

  חר שלבואת הערך המ ולהשוות   השימושיים על הכלונסאות יש צורך לחשב את העומסים . יא

בחור בכלונסאות  ש ל ל אי התאמה יים ,  עבור כאנכים המתוכננ ערך הכוחות ה נס עםהכלו 

 כננים . מתוהם עומסילה המצורפת שיתאימו לטבה אחרים לפי
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ם המותרים הנ"ל,  תאם למאמצים, ובההשוני  יםמקבעו הכלונסאות  העומס המותר על . יב

 רט בטבלה: מטר, הוא כמפו 1יכוך לאורך של הח   ובהזנחת

 0.70 0.60 0.50 0.40 מטר( טר )  וק

ת אופקים טון  תסבולת הכלונסאות לכוחו

 03כלונסאות מבוצעים מבטון בה

2.87 4.48 6.00 7.00 

 )טון(  ומס מותרע                                          סלע )מטר(      ה נקייה ברעומק חדי

 66 57 47 38 ע  ירה בסלמ' חד 8

 88 75 63 50 רה בסלע  מ' חדי 10

 110 94 79 ---- מ' חדירה בסלע   12

 132 113 ---- ---- רה בסלע  מ' חדי 14

 במים.  א שימושלל ע הקדיחה תבוצ . יג

 גן. ינור מעליון ע"י צמ'   1.0רך נות הקידוח לאופיש להגן על ד  . יד

 ע נפילת גושי קרקע. מנת למנו ב לבור עלת את השטח מסביהקידוח יש לנקון  בזמ  . טו

ות ואנכיות הקדוח. הנטייה  קום מדויק, מרכזימיה על שמיר ךו תעשה תיחה הקד  .טז

 ס"מ מהציר.  2.0על ה  עלוהסטייה מהמרכז לא ת   1%על מהאנך לא תעלה 

ם ) בגובה  מיא בלהתמלמתחיל קרקע והבור ם מים בשכבות הדיחה מתגליקאם בזמן ה .יז

  ם יהמים חודר ת המים לפני היציקה , אםך לשאוב א( יש צור מטר לכל שעה  0.5עד 

יש צורך  קת את הכלונס ו מלא בצורה מהירה , אסור לצ ר מהירה , והבור מת ה יותבצור

צוע מתאימות  לבעיה  יחיות בקע והביסוס , ולקבל הנקרה  לצור קשר עם מהנדס

 פית . הספצי 

ע,  חתך הקרק   מעקב אחר ל המבנה, לערוךדוחים בפינות שקילה את היח בצע תיש ל  . יח

על החדירה  כנדרש. יש להקפיד  טבעיתשכבה  ךחודרים לתוולוודא שכל הקידוחים  

 כנן.תולמלהעמיק את הכלונסאות מעל   ם אם יהיה צורךלשכבה הטבעית, ג

  חופשימרחק הא יעלה על הלם  הפרש הגובה בין התחתית של שני כלונסאות סמוכי  . יט

 הם. ניבי

 תחתית  הבור  . אשר מגיע עד  ור משאבה ארוך שה דרך צינ היציקה תע  .כ

 ח ע"י מקדח שטח. ית הקדו ת היטב את תחתלנקו יש   .כא

תוצאות   .כב להעביר   , הכלונסאות  לכל  סונית  בדיקה  לבצע  המתווה  יש  כולל  הבדיקות 

המתוכננים, דוח ליווי קדיחה חתום על ידי הפיקוח בהתאם לנוסח המצורף ,  מסים  העו

 .   ר המשך העבודההביסוס לבדיקה ואישו הנדסלמ

מרכזיות   עלאונך, ללא פגיעה בדפנות. יש להקפיד , במ מנוףהכנסת הזיון תעשה בעזרת   .כג

 ע.הקרק  ימים, הזיון יתלה על פני הזיון בקדוח, בעזרת גלגלים ושומרי מרחק מתא 
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כוב  ש עיי יש לתכנן את העבודה כך שהיציקה תעשה מיד עם גמר הקדוח והניקוי. אם  .כד

מ' מעל   1.0 פחותנס שלם, יש להפסיק את הקדוח לבאספקת הבטון הדרוש ליציקת כלו

 ד סמוך למועד היציקה. התחתית, ולעכב את גמר הקדוח ע 

 לה. אין להשאיר קדוח פתוח למשך הלי  . כה

 . 5לפחות, עם שקיעה של "  -30יה בהבטון לכלונסאות יה   . כו

טון נקי מעפר או פסולת וללא  נס בלו אין להפסיק את היציקה לפני שיופיע בראש הכ .כז

כלונס שחלה בו הפסקה ביציקה או  יה. רוקצה, המתאים לחבור אלמנטי קונסטסגרגצי 

 הצינור יציאה מהבטון, ייפסל. תחתית 

וד וללא פטרייה  היס ורות ת יהיה במפלס של תחתית ק גמר היציקה של הכלונסאו . כח

 עליונה של בטון, וללא עמדוני יסוד. 

וכן להבטיח את תנאי  ונס היצוק, מכל פסולת ושיירי בטון  הכל בת יש לנקות את סבי .כט

 הניקוז. 

ננו לעומס צירי אופקי או אנכי ללא  , הכלונסאות יתוכבראש מעל לכלונסאותורך ין צ א .ל

 ת .מומנט בראש הכלונסאו 

סאות שמקשרים את הכלונסאות ביחד ומקטינים  לונ הכלכל  יש לבצע קורות קשר .לא

 .  שקיעות דיפרנציאליות

 שים צינור קרטון קבוע במטר העליון בכל כלונס . ל יש .לב

מרכזי   בין  ח שהמרוו למקרה .משותף ראש  עם כלונסאות  וצותקב ו יתוכננ הצורך  לפי  . לג

 ובא המ  על תעלה לא  שותפת המ התסבולת ,הקוטר פעמים  3 -מ קטן   הכלונסאות

 :לןלה  טבלהב
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   -עידות אדמה : ר .6

כולל רמת סיכון סיסמית  גבעות עדן זור בא, יש לתכנן מבנים 413על פי תקן ישראלי מס   •
 : באה לטבלה ה להתרחשות רעידת אדמה בהתאם

  10%הסתברות 

 שנה   50במשך 

  5%ותרהסתב

 שנה   50במשך 

  2%הסתברות

 שנה   50במשך 

Z (g) 0.07 0.09 0.11 

Ss (g) 0.18 0.22 0.29 

S1 (g) 0.05 0.06 0.08 

 . Fa=1.0  ,Fv=1.0מקדמי השתית הוא  •

 שניות.   5עד  4בין   TL, עם זמן מחזור Bע באתר היינה מסוג רק סיווג הק •

וחשוד לפעיל.  עם תאוצה   פעילמטר מהעתק נורמאלי   200ק מעל במרחתר נמצא הא •
לביצוע    413ישראלי  ן  קכנונית בת ימת הגבלה תזאת אומרת לא קי  Z  =0.15gאופקית של 

 בנייה באזור העתק זה.  

ל הכלונסאות יחד, יש לתכנן את הרצפה כרצפה עבה  לכמומלץ לבצע קשירה בשני הכוונים   •
   יאפרגמה.כד שתוכל לעבוד 

 מטר ממרכז ההעתק.   50-במרחק קטן מ פעילן לבצע בנייה משיני צדי העתק  אי •

ריסון שבוצע לכוחות  ין ואת הניבהסיסמית לשל התסבולת  על המתכנן להראות הפתרון  •
 אופקיים. 

 

 2320עילים של המכון הגיאולוגי, עדכון לפחשודים   -תרשים מפת העתקים חשודים 

 

mailto:mweng1@gmail.com
mailto:mweng1@gmail.com


 EILABOUN 16972 P.O.B. 837       837ת.ד.   ,  16972לבון  עי
 TEL/FAX : 04-6778455  04-6778455טל/פקס 

 mob: +972-525759541  972-525759541+נייד :  
  : mail.comeng1@gmwmail  516108347ח.פ.  @gmail.commweng1מיל  : 

________ ________________________ _____________ __________________ 
 28מתוך   15עמוד 

W:\D\ מ.א מטה יהודה  -דוח קרקע \מעון יום מטה יהודה\12.2024\2024\אבו רומי אדריכלים\יועצים  -מהנדסים- 

 docגבעות עדן.

 בטון  :  תכנון רצפות ומשטחי   .7

 

לויות ויופרדו מהקרקע באמצעות ארגזי  תנו כפות המבנים וכן המתקנים יתוכנ רצ .א

 .    940פי תקן   על  ס"מ    25ובי  לקר בע או ארגזי ק קרטון כוורת  

 דדים .  קורות תופרדנה כנ"ל בתוספת הגנת לוחות צמנט בצ .ב

ון בכללו יבטיח שהמגע היחיד של המבנים עם הקרקע יהיה רק עם  כנ הת .ג

   לונסאות.הכ

 

 

 :   ד  , קירות בטון זיזים (כוב קירות ך )  תכנון קירות תמ .8

   אדמה רעידות םמבני יציבות 413. י.ת 86  קירות תומכים יחושבו לפי  נוסחה .א

  .ב

  .ג
=   זווית חיכוך פנימית של העפר : .ד 30 . 

==זווית החיכוך בין גב הקיר לבין המילוי תהיה :   .ה 2032 . 

היה :  יר ילתכנון הק קל מרחבי של הקרקעמש .ו 38.1 mtt = . 

 . =10:1   זווית פני קיר : .ז

 :  .   87על פי נוסח     הערך .ח

 

 :  88על פי נוסחה     aK   הערך .ט
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 ס"מ ,   2לית סימאאופקית מקתזוזה   d -מקדם תאוצת הכובד  ו  Zכאשר  .י

 . PK=77.2פסיבי   :  דדי לחץ עפר צ מקדם . יא

66.00מקדם לחץ עפר במנוחה :  . יב =K .  

חות  רה לפחדי ס"מ מדוד בחזית הקיר ותוך כדי 100חות עומק היסוד ) הביסוס ( לפ .יג

 .  מטר לתוך שכבת סלע רציף 1.5

ד .יד קדיחת  בדיקת  לבצע  בכל  ריש  בעומק  ורא  טר מ  3.0יל  היסוד  צדי  בשני  יסוד  ך 

 מטר להבטחת רציפות הסלע.   2.0קדיחה של  

  מ', חדירה בסלע .   1.0-ביסוס לא יפחת מ עומק ה . טו

 ישור יועץ הביסוס . באהעומק הסופי ייקבע באתר .טז

   וע החפירה.תגלו בעת ביצ העומק יוגדל עפ"י הממצאים שי .יז

    בל בשום מקרה לא יפחתשך א המפורטים בהמ  דמיםשב לפי המקרוחב בסיס הקיר יחו . יח

 הגובה הנתמך .   %55-מ

  1%, עם שיפוע אורכי של  6"  צינור שרשורי מקוטרות התמך הקירמאחורי   התקיןיש ל . יט

ח ניקוז  וברו לשוחות בקרה שיאפשרו טיפול בצינור, יש להבטייח , קצוות צינור זה  

צע שכבת  ש לבל לצינור זה י . מעז הציבוריתמשוחות הבקרה לעבר מערכת הניקו  המים

. בצוע  20%-מ  ים ביותרל דק זה להכי ן חצץמ"מ לכל היותר, אי  25חצץ מגודל גרגיר של  

 ס"מ ולכל גובה המילוי  40החצץ תהיה מעובי שכבת 

 בטחון : י  מקדמ .כ

 .  S.F= 1.8     מקדם בטחון נגד היפוך : •

 .  S.F= 1.5     החלקה : דם בטחון נגדמק •

 .  S.F= 1.5   : מגע מותרים   אמציחון נגד למ מקדם בט •

 הערה :   

ניתן לבצע    מטר .  2.0ם כביש למעל במידה והפרש גובה בין שני מפלסים במגרשים או במגרש ע

ך ,   המשמטר  באחד משני הפרטים המצורפים ב 2.0 דעאת  התמוך דרך מערך קירות  בגובה  

ה בסלע  חציב אלו יבוצעו בקירות  מטר נקי בין הקירות .  1.0השארת מרחק מינימאלי  של    תוך

קירות נפרדים  ניתן להתייחס אליהם כ  2:1הקיים בשיפוע חציבה כללי של  בינוי/קשה 

 ם  :  יאלעבוד כל אחד לחוד . בהתאם לפרטים המוצעים הבשיכולים 
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 צב א' :  מ

 גבול מגרש     

 

 כן / כביש עליון    יון  מגרש שלס קרקע עלמפ 

 מ'  2.00           מ'  2.00             

     

 כלכר מפריד               מ'  1.00           מטר   3.0   

     

 מ'  2.00             

  מפלס קרקע תחתון         
 מ'   1.30           
         

 

 מ'   1.50            
 

 מצב ב' : 
 ם גבול בין מגרשי        

 ול בטיפמפלג מגרש      
    

 מטר   2.0       

     

   מטר  1.0            

 מטר   2.0      בין מילוי             

        הקירות                         

 ון תחת מפלס קרקע שכן     CLSM      3:1    רמט  1.3         

    מטר   1.0         

         
 מ'   1.20               
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   רטובות תשתיות  – עבודות ניקוז  .9

 תכנון מערכת ניקוז  .  9.1

  .או מתכנן מוסמך  ערכת ניקוז וביוב באמצעות יועץ אינסטלציהכנן מיש לת .א

 .     1525י לאחזקת מבנים   ת.י.  לישרא התאם לתקן

.שיפוע הניקוז   ליל מי נגר עי יר שמה   טח סילוקובהשטח יעשה ע"י כך שי  פיתוח .ב

טברו מים  בפיתוח כך שלא יצלפחות  %2.0  -ו  שופהבקרקע ח %3  -ל מיהיה גדו

 מתחת לרצפת המבנים.   

 מ' מגבולות המבנה .     5ע מנטיעת עצים במרחק של להימניש  .ג

ת  רוקוז )מי מרזבים( ומקו חי מוצא של ניכגון ברזים שוחות ביוב, פת ת מים מוצאו  .ד

גבולות  ת מ לפחו מטר  3, ימוקמו במרחק של וףהעלולים לדלמים של אחרים 

 ה.   המבנ 

 ברנהממ של בפריסה מומלץ בקרקע הרטיבות שינויי  השפעת את להקטין כדי .ה

 .   'מ 1.2 ברוחב מבטון מרוצפת  רכהמד  או למבנה מסביב אוטמת 

  על מדרון ם  זאת עקב הימצאות המתחיקוז האזורי והנ יש לתת את הדעת על נושא  .ו

 . השטחבפני וזרימות שיגרמו לארוזיה  ר  מחתו   מניעתאת ל וז

 . תחם ידרולוגית לכל המ לקבל חוות דעת ה מלץמו  .ז
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 טיפול במערכות רטובות : 9.2

 התרכזות  שימנע פןו בא המבנים סביבת של ח השט לפני תונאו טוב וזניק  על להקפיד יש -

 . בקרבתם ייםהעיל  הנגר מי

 ה זו סוסהבי בתסבולת להחלשה ורמתג , המבנה בקרבת  מים לש כת ממוש הצטברות

 . במבנה ונזקים לשקיעות לגרום עלול

 הניקוז  , המבנה מגבולות  'מ 3 תלפחו של  במרחק יורחקו , מרזבים כגון  םמי מוצאות -

 . הראשי שהכבי לכיוון היהוי לי עי יהיה פיהסו

מ  "ס   0.5על    יעלו שלא ואופקיות ותי אנכ להזזות יתוכנן והביוב מיםה  של הצנרת מערך כל -

 . זילהנ פעותתו למנוע מ"ע

 ת בשכבו  יהודק וזהניק לצינור מעל שיוחזר שהמילוי כך הניקוז  קו  את ולבצע לתכנן יש -

 . בעתיד  ושקיעת  את נעשתמ  כזו צפיפות לדרגת

 גם  לנזקים לגרום עלולה עתוששקי מכיוון מאוד חשובה  הניקוז קו  יציבות על רהשמי -

 . למבנה בשמסבי לאזורים וגם עצמו רנוילצ

 ולא  יציב בסיס על מונחת להיות חייבת , קרקעית-תת צנרת  וכל בפרט וזקי הנ תצינורו -

 .תהעמסומ הנובעים חיצוניים יםעומס או הרטיבות בתכולת  וייםמשינ ושפע מ  יהיה

 ל עמ מ"ס 3+ / לרום ועד התעלה יתתחת  בין נמצאת  השכבה( . ראשוני מילוי שכבת -

 חומר  , מפסולת נקי חול : הי הי  ויהמיל חומר , ) תעלהה וחבר  בכל הצינור קודקוד

 T.L גובה לבין הראשוני מילויה שכבת שלמ  "מ  45 מעל שגודלם גביםר  , קשים עצמים,אורגני

 : היהי  המילוי חומר , ) הפתוח ן פנייב  נמצאת השכבה (. ופיס וכסוי וימיל  שכבת -

 של  תבשכבו המפקח לאישור התאםב ו 4886 י"ת של  ישותדרל אםבהת 'א  סוג מצע חומר

  98% הצפיפות להשגת עד הרטבה ותוך  מכנים בכלים שיהודקו   )ההידוק אחרי( מ "ס 20

 נימום ימ  מטר 5 / כל לן הקב ןחשבו  י"ע ויבוצע  פיפות לצ הבדיקות . לפחות קנית  טורפרוק

 . באתר המפקח י"ע שיקבעו ובמקומות שונות  ובשכבות

 ההצפות  רוב הגשמים נות ו עב  . המבנה סביבת ניקוז למערך מאוד  חשובות הבקרה ותח שו -

 התקנת  על ידלהקפ  מאוד חשוב כן  ועל הניקוז  במערך ותמסתימ  נובעות  למבנים מסביב

 . נהבהמ סביבת של קוז הני ןמתכנ של  וןלתכנ בהתאם בקרה שוחות

 .יקוז הנ רכת מע של השוטף התחזוקה מערך מהוות הבקרה שוחות כן כמו

 רב  ראייה מחייב אלא ,בלבד הניקוז  עץ וי  של  מטלה אינו עילי נגר משמר תכנון : כללי

 ר נג ושימור יצירת  על עתם והשפ השונים קעהקר  ייעודי  פרישת מתכנון החל  ,תחומית

 שיתוף  נדרש כך  לצורך  .והחדרה אצירה ,השהייה מתקני של פורטמ בתכנון  הוכל ,עילי

 ,וזקי נ ,חופיתו דרכים  ,נוף תריכלודוא  אדריכלות – כנוןהת וות צ גורמי כל של  פעולה

 . הסביבה ואיכות לוגיהההידרו  ,הגיאולוגיה במקצועות ייעוץ וכן ביסוס
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 עבודות עפר    .10

 במצב של חפירה יש להקפיד על הדברים הבאים :   10.1

  -בקרקע טבעית ו(   2H    :1V)    1:2ש לבצע בשיפוע של לפחות  ירה יאת החפ .א

 מטר אופקי ( .   1גובה   מטר 3לכל     יד  )ע רציף ואחסל ב 3:1

 פירה . מכים לכל גובה הח לתמוך בקירות תויש    החפירה את כל גובה .ב

צע מערכת של קירות תומכים במפלסים  לבאם גובה החפירה הוא גדול ניתן   .ג

על   בין מערך הקירות ש מרחק  כך שצריך לשמור  יפחת מ מינימאלי    2/3לא 

 . ה שני שליש מגובה התמיכ 

 

 

 

 

 ים : ש להקפיד על הדברים הבאשל מילוי י במצב  10.2

ל   המילוי .א יותר    ל חרסיתואסור להיות מכי  מחומר גרנולארי  היותצריך  בשיעור 

 .  20%-מ

צורה  מטר כל שכבה שתהיה מהודקת ב  0.20לבצע  בשכבות של עד    ישהמילוי    .ב

של בנשקל  מכבש  בעזרת  כו  20  מבוקרת  של  טון  הידוק    מצפיפות  98%לל 

 י אשתו . מקדם מודיפ על פי אופטימלית ה

לא   .ג המילוי  להקאם  יש  על  תמוך  המישיפופיד  אחרי  סופי  המדרון  ע  של  לוי 

 ן . רו( ליציבות המד  3H  :1V)   1:3  יפוע שלבש

בגובה מעל לראש    להיותאם המילוי הוא מאחורי קירות תומכים והמילוי צריך   .ד

טים לבצע  מחלי  ם מעל לקירא  השיפוע המוזכר לעיל , או להקפיד על  הקיר , יש  

המילוי  מס שאר  לתמיכת  המסלעה  לעה  לאזי  של    היות צריכה    1:1בשיפוע 

 ר אופקי (.   גובה מטלפחות ) לכל מטר 

, גם צריך לדאוג לשיפוע של  א  אם המילוי הוא לל .ה קיר תומך ומאחורי מסלעה 

 .  טר אופקי () לכל מטר גובה מ 1:1לפחות  סלעה המ
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 הבאים :על הדברים קפיד  יש להבסלע ה במצב של חפיר  10.3

לפי    ת תומכים יש לבצעלצורך בניית קירו או    ס המגרשלצורך פילואת החציבה בסלע  

 תנאים הבאים :  ה

באופן זמני עד לביצוע קירות תמך ניתן לבצעה    יףהחציבה בסלע רצ  .א

מטר אחד    1.0בגובה  מטר    3כלומר לכל    1:3כי של  וע אנבסלע בשיפ 

 ( .  2H  :1V)   1:2וע של יפ באופק ובקרקע בש 

מ א .ב לקחת  יש  החציבה  גבהי  של  ת  ההוראות  או    שלד, מתכנן 

 האדריכל. 

תומך  יש   .ג לקיר  סעיף  לדאוג  הוראות  על  ז   8מסיבי שעומד   ה. בדוח 

 הקיר יש לבצעו לכל גובה החציבה .  

 ה .  ירות מתאימים בגבולות החציב עי זהיש לשים שילוט ואמצ .ד

לנקות היטב אתאחרי   .ה יש    שיש מעליה   איפה  ני החציבה  פ   החציבה 

 וכדו. (. ים, ות תומכמודים, קיראת היסודות לסוגיהם ) ע

מאוד   .ו אחמומלץ  גמר  כי  המפלסים  רי  העמסת  ולפני  החציבה  שלבי 

ס  ע הביסוע את הקירות התומכים ולאחר מכן לבציין יש לבצל הבנש

 מו . מבנה והמבנה עצה של

חו  .ז סלע  ושל  ניקובמקרה  לתנאי  לדאוג  יש  מאוד  ם  טוביז  ואר 

 להרחקת המים מהסלע . 

נה שכבות קרקע שונות בין הסלעים  א סדוק וישאם הסלע החפור הו  .ח

לח לכל    1:2המפלסים בשיפוע של  פור את  יש  גובה  מט  2.0כלומר  ר 

 מטר אופקי .   1.0

המתואר בדוח   י תיאור השכבותלפשלא  החציבה  עבור כל שינוי בזמן  .ט

להפסיק למהנד  יש  ולקרוא  החציבה  לתת  ע  הקרקס  את  והביסוס 

 שטח .  המלצות חציבה שמתאימים לשכבות ב
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 צע :יש לבעבודות פיתוח מסביב לבניין   10.4

 ס"מ .  70י מעל  עבור מילו  הסלע סנטים לתוך הסלע או עד פני  70חפירת  .א

י  יפות האופטימאלית לפמצפ   96%יפות של פ ת צית לדרגלהדק את הקרקע הטבע  .ב

 שיטת אשתו המשופר. 

כבה  והידוק ס"מ כל ש  20ות של מילוי נברר , בעובי של כב מספר שע לבצ .ג

  70-ת אשתו המשופר. עד גובה ת לפי שיט מצפיפות האופטימאלי%    98צפיפות  ל

 ח .  מפני פיתו 

ם הידוק של  בה עמ כל שכס"  20שכבות של מצעם סוג א' בעובי  לבצע שלוש .ד

 לפי שיטת אשתו המשופר. צפיפות האופטימאלית מ 100%

 ס"מ  .  10, בטון, או עבודות ריצוף וגינון בעובי לטע  אספבצל .ה

לכוון חוצה     2%ל  בשיפוע  שני הפיתוח הסופיים ור על שיפוע פיש לשמ  .ו

 . מגרש להרחקת המים מתוך ה 

 

 אפיון חומר מילוי :   10.5 

 :ותהבא בדרישות לעמוד ייבח  הנברר המילוי חומר

 רך ע שווה  ו א A-2-4המיון  מקבוצת יהיה המילוי חומר =<

  .  מ"ס  8 של מקסימאלי אגרגט =< גודל

 . 20-30%  200#ובר נפה אחוז חומר ע< = 

 .    35% קסימוםמ - זילותנ גבול =<

 .   4 /% םקסימומ - פלסטיות =< אינדקס 

 .     15% מקסימום - חופשית תפיחה =<

 .    5% מקסימום - מעבדתי ק "מת בבדיקת תפיחה יעור=< ש

 .    1% +האופטימאלית  הרטיבות תול תכ  היהת הרטיבות =< תכולת

מהצפיפות   98%  לפחות יאה הנדרשת הצפיפות רמת  , מ"ס  20ל  ש בשכבות יהיה =< ההידוק

    .  ASTM  1556/7המקסימאלית של פי  תקן 

 .    6% ותלפח יהיה התכנוני ק"המת  =< ערך

שכבת =  עד  בע להיות חייבת  יונה העל המצעים <  של  לכל  15-20ובי  עה   ס"מ  הידוק  ם  יותר 

   .  ASTM  1556/7ת לפי תקן מהצפיפות המקסימאלי 100%לצפיפות של 
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 :הנחיות משלימות   .11

הביסוס לעיון  ס הקרקע ולמהנד הביסוס הרצפות הקירות והפיתוח יועברו כניות ות ❖

 ולאישור בכתב . 

 מהנדס הביסוס והקרקע. קבלת אישור בכתב של דות והקירות לפני היסוצקת את אין ל ❖

ת  ליסודות לקירוכניות העבודה  ו ר בכתב ממהנדס הביסוס לגבי תשובלת איק אי ❖

 יות ולדוח המצורף.  יותו להנח ולעבודות הפיתוח , פוסל את אחר

  ר או ודות עפום עביך הוצאתו ובתנאי שלא בוצעו ששנים מתאר  3.0  תוקף הדוח היינו ל ❖

   רש במהלך תקופה זו .עבודות פיתוח במג

ות  נסאות כולל ביצוע בדיקה סונית לכל הכלונסאלוצוע הכבייש לבצע טבלת מעקב של  ❖

 .   שך העבודהועץ הקרקע לעיון לבדיקה ואישר המ ולהעביר לי 

יוע ❖ עם  עליון  פיקוח  תיאום  לבצע  הקריש  לפחות  ץ  מנת    3ב  קע  על  לפני  עבודה  ימי 

אלב הקדוק  הנחיורקע  יכות  ומתן  העבהקיימת  להמשך  משלימות  תיאום  ת  אי   , ודה 

פיק ה ,  עליון  וחסיור  וקבלת  העבודה  בזמן  הקרקע  יועץ  נוכחות  להמשך  אי  נחיות 

תביה מכל  הקרקע  יועץ  פותרת  פיצוי  עבדוה,  לבניין  עה  להיגרם  שיוכל  נזק  כל  עקב 

 בודה . חר גמר העוח לאולפית

 .   6יעה של " ם שקע    B-30יה  בטון עבור יסודות  יה  ❖

 .  6עם שקיעה של "  B-30ה עבור קירות תמך יהי בטון  ❖

 ידות אדמה . של רע  413"י  ת -ן   466זק הבטון והתסבולת  יהיו לפי ת"י  חותכנון   ❖

את   הזמיןאו יעוד המבנה , יש ל) חתך הקרקע (   נאי הקרקעבכל מקרה של שוני בת  ❖

 שינוי . הקרקע והביסוס לתת תשובה והצעות ל מהנדס

 

 ב כ ב ו ד  ר ב                                                                                       
  מ.א.ו. הנדסה אזרחית בע"מ                               
 ע וביסוס  קרק  -יעוץ הנדסי                                       

 20240243בקשה 
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 צעת . חתך של הבנייה המום ויקוים מ: תרש  1נספח 
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 ות  .  וע כלונסאצי: טבלת רישום ב 2נספח 
 שם אתר : _____________________ 

 
 : _________________ ן מבצע שם קבל

 
 _________ תאריך ביצוע העבודה : ____
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 לכלונס ביצוע אחר ומעקב תיעוד : דף 3נספח 
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